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РАЗРАБОТКА МЕТОДОВ АМПЕРОМЕТРИЧЕСКОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

В BИСМУТНЫХ РАСТВОРАХ 

Р. М. Калонов., А.У. Ботиров., Н.Х.Муродова 

Джизакский государственный педагогический институт 

Аннотация:В данной статье приводится одно из основных тенденций 

развития аппаратурного обеспечения экологоаналитиических исследований 

являющихся актуальными в применение и отличающихся простотой, 

экспрессностью, доступностью и дешевизной методов анализа, отличающиеся 

высокой чувствительностью, селективностью, правильностью и 

воспроизводимостью.  

Ключевые слова: амперометрическое титрование, органические 

реагенты, экспрессность, воспроизводимость, точность.  

Мы знаем, что одна из самых серьезных проблем, с которыми сегодня 

сталкивается человечество, - это отравление солями тяжелых металлов. 

Известно, что отравления человека происходят вследствие изменений, 

вызываемых преимущественно раздражающим действием экотоксикантов: 

ртути, олова, сурьмы и других соединений на слизистую оболочку, 

дыхательные пути и пищеварительный тракт, а также на кожу. Общее 

токсическое действие, особенно сказывающееся при хроническом отравлении, 

напоминающее аналогично действие мышьяка, свинца и других мутогенов и 

концерогенов направлено на нарушение работы обмена веществ, нервной 

системы и сердечных мышц. Такие процессы возможны, также и при влиянии 

олова и сурьмы вследствие их токсического действия и в организме наступают 

изменения ионного баланса, сопровождающиеся развитием дефицита 

внутриклеточного калия, так необходимого для здоровья человека. 

Определение ионов висмуты с двумя платиновыми индикаторными 

электродами, как следует из вольтамперной характеристики ионов 

исследованных металлов, необходимо проводить при напряжениях не ниже 

0,57 В на ацетатном, 0,82 В – нитратном и 0,5 В – перхлоратном фонах, так 

чтобы одновременно могли протекать процессы окисления титрантов на аноде 

и восстановления кислорода на катоде.   

С целью оптимизации условий титрования ионов висмуты с двумя 

индикаторными электродами было изучено влияние на ход и результаты 

титрования следующих факторов: величины внешнего напряжения, 

подаваемого на индикаторные электроды, природы и концентрации фонового 

электролита, добавок инертного растворителя, различных посторонних 

катионов, мешающих анионов, ряда комплексующих соединений и других 

факторов. Установлена возможность определения висмуты на фоне 0,2-1,0 М 
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HCl и показано, что на всех исследованных электродах потенциал 

восстановления висмуты 0,6 − 0,65 В. Электровосстановление этого 

экотоксиканта в оптимизированных условиях протекает достаточно ровно и 

полно, при этом предел обнаружения составляет в диапазоне 0,035-19,8 мкг/л 

для висмуты. Правильность и воспроизводимость разработанных методик 

определения исследованных ионов проверены способом «введено-найдено и 

получено, что введѐнные количества сурьмы соответствуют их найденным 

концентрациям, а относительное стандартное отклонение (Sr) не превышает 

0,1015 для висмуты, что свидетельствует о высокой точности разработанных 

амперометрических методик определения микроконцентраций этого иона. 

Разработанные методики определения висмуты в сточных водах дает 

возможность определения в микроконцентрациях при строго контролируемом 

потенциале электролиза, и отделять висмуты при -0,27 В. Разработанные нами 

амперометрические методики определения ионов висмуты в 

оптимизированных нами условиях значительно уменьшают 

продолжительность анализа модельных бинарных, тройных и более сложных 

смесей, в особенности, при высоких содержаниях мешающих катионов, 

отпадает также необходимость в специальном приготовлении стандартных 

растворов при проведении анализа сточных вод.  

Полученные нами при анализе различных искусственных смесей 

экспериментальные результаты показали, что разработанные методики 

амперометрического титрования с большим успехом можно применять не 

только к анализу сточных вод, но также определять и промышленные 

материалы: катодной черновой меди, медных штейнов, шламов, электролитов 

и других объектов природного и антропогенного происхождения.  
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